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Exhaust gas purification device comprises an exhaust gas device with an 
exhaust gas manifold connected to an engine, exhaust gas pipes with a 
hydrocarbon adsorber coating on its inner walls, and a catalyst connected to 
the adsorber 
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Abstract of DE1 0048286 

Exhaust gas purification device comprises an exhaust gas device with an exhaust gas manifold (12) 
connected to an engine; further exhaust gas pipes (16); and a catalyst connected to the adsorber. The 
adsorber is formed by the manifold and/or by the exhaust gas pipes lying upstream of the catalyst. The 
inner walls of the exhaust gas pipes have a hydrocarbon adsorber coating. Preferred Features: A 
second (main) catalyst (18) is arranged downstream of the first (pre-) catalyst (14). The manifold and/or 
the exhaust gas pipe have a length, construction and thermal properties to achieve a desorption 
temperature (approximately 150 deg C) which is temporarily the same or more than the Light-Off 
temperature (approximately 350 deg C) of the catalyst. 
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© Abgasreinigungsvorrichtung 

© DieErfindung betrifft eine Abgasreinigungsvorrichtung 
fur eine Brennkraftmaschine, mit einer Abgasanlage mit 
zumindest einem an der Brennkraftmaschine angeschlos- 
senen Abgaskrummer, weiteren Abgasleitungen und zu- 
mindest einem Katalysator, dam ein HC-Adsorber vorge- 
schaltet ist, wobei zur baulichen Vereinfachung der Ab- 
gasreinigungsvorrichtung der HC-Adsorber durch den 
Abgaskrummer und/oder durch stromauf des Katalvsa- 
tors liegende Abgasleitungen gebildet ist, deren Wande 
innen mit einer HC-Adsorberbeschichtung versehen sind. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Abgasreinigungsvor- 
richtung fiir eine Brennkraftmaschine, gemaB dem Oberbe- 
griff des Patentanspruches 1 . 5 
[0002] Eine gattungsgemaBe Abgasreinigungsvorrichtung 
beschreibt die DE 4326 120 Al, bei der ein elektrisch be- 
heizter Zusatz-Katalysator und ein Haupt-Katalysator (so- 
genannte Drei-Wege- Katalysatoren) vorgeschlagen werden, 
wobei dem Zusatz-Katalysator ein HC- Adsorber vorgc- 10 
schaltet ist. Der HC- Adsorber adsorbiert bei Kaltstart der 
Brennkraftmaschine unverbrannte HC-Anteile im Abgas 
und desorbiert diese wieder bei Temperaturen von ca. > 
150°C. Zu diesem Zeitpunkt der desorbierenden Wirkung 
sollte die Light-Off-Temperatur zumindest des stromab 15 
dazu liegenden elektrisch beheizten Zusatz-Katalysators er- 
reicht sein, damit die freigegebenen HC-Anteile konvertiert 
werden konnen. 

[0003] Aufgabe der Erfindung ist es, eine im Aufbau ein- 
fachere Abgasreinigungsvorrichtung der gattungsgemaBen 20 
Art vorzuschlagen, die gegebenen falls auch ohne die Ver- 
wendung eines beheizten Katalysators ein effizientes Zu- 
sammenwirken von HC-Adsorber und nachgeschaltetem 
Katalysator sicherstellt. 

[0004] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB mit den 25 
kennzeichnenden Merkmalen des Patentanspruches 1 ge- 
lost. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den 
weiteren Anspruchen angefuhrt. 

[0005] ErfindungsgemaB wird vorgeschlagen, den Abgas- 
krummer und gegebenen falls weitere Abgasleitungen 30 
stromauf des Katalysators mit einer HC-Adsorberbeschich- 
tung zu versehen. Uberraschend hat sich gezeigt, dass mit 
dieser MaBnahme zumindest ein Anteii des im Abgas beim 
Kaltstart der Brennkraftmaschine vorhandenen HCs wir- 
kungsvoll adsorbiert werden kann; aufgrund der relativ dik- 35 
ken Wande des Abgaskrummers und/oder der Abgasleitung, 
die entsprechend den erforderlichen mechanischen Festig- 
keiten ausgelegt sind, erwarmen sich diese zusammen mit 
der Adsorberbeschichtung langsamer als z. B. ein motornah 
angeordneter Drei-Wege-Katalysator, so dass dessen Light- 40 
Off-Temperatur zuverlassig vor der Desorptionstemperatur 
von ca. 150°C der Adsorberbeschichtung an den besagten 
Wanden erreicht wird. 

[0006] Des weiteren hat sich gezeigt, dass auch bei Voll- 
lastbetrieb aufgrund der intensiven, direkten Kuhlung bzw. 45 
Warmeabfuhr der Wande des Abgaskrummers und/oder der 
Abgasleitungen die HC-Adsorberbeschichtung nicht uber- 
hitzt wird. 

[0007] Bei einer Abgasreinigungsvorrichtung mit einem 
sogenannten Vor- Katalysator und einem weiteren nachge- 50 
schalteten Haupt-Katalysator kann auch die dazwischenlie- 
gende Abgasleitung entsprechend mit einer HC-Adsorber- 
beschichtung versehen sein, um gegebenenfalls noch nicht 
konvertierte HC-Anteile im Abgas stromab des ersten Kata- 
lysators zu adsorbieren, bis auch der Haupt-Katalysator 55 
seine Light-Off-Temperatur erreicht hat. 
[0008] Bevorzugt kann dabei die Abstimmung des Abgas- 
krummers und/oder der Abgasleitungen hinsichtlich ihrer 
Langen, Konstruktion, Warmeabfuhr oder thermischer Iso- 
lierung so abgestimmt werden, dass uber die gesamte Ab- 60 
gasanlage sowohl bei Kaltstart der Brennkraftmaschine in 
der Aufwarmphase als auch spater bei Volllastbetrieb so- 
wohl die vorbeschriebene Temperaturzunahme als auch die 
Hochsttemperatur der Bauteile in einem zulassigen Bereich 
bleiben. Dabei konnen sowohl die Wandstarken, Kuhlungs- 65 
effekte, z. B. durch gezielte Luftumstrbmung, Isolierungen 
einzelner Bauteile, etc. entsprechend abgestimmt bzw. vor- 
gesehen werden. 
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[0009] Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist im fol- 
genden mil weiteren Einzelheiten naher erlautert. Die sche- 
matise he Zeichnung zeigt in 

[0010] Fig. 1 eine Abgasreinigungsvorrichtung an einer 
Abgasanlage fur Brennkraftmaschinen mit einem Abgas- 
kriimmer, einem Vor-Katalysator, einer weiteren Abgaslei- 
tung und einem Haupt-Katalysator; und 
[0011] Fig. 2 einen Schnitt entlang der Linie II-II der Fig. 
1 durch die zwischen den beiden Katalysatoren liegende 
Abgasleitung. 

[0012] In der Zeichnung ist mit 10 eine mehrzylindrige 
Otto-Brennkraftmaschine angedeutet, an deren Auslassseite 
der Brennraume in an sich bekannter Weise eine Abgasan- 
lage angeschlossen ist, die sich soweit dargestellt aus einem 
Abgas kriimmer 12, einem motornahen Vor-Katalysator 14, 
einer Abgasleitung 16 und einem weiteren Haupt-Katalysa- 
tor 18 zusammensetzt. Die Katalysatoren 14, 18 sind soge- 
nannte Drei-Wege-Katalysatoren bekannter Bauart. Das Ab- 
gas der Brennkraftmaschine 10 wird iiber eine weitere Ab- 
gasleitung 20 und nicht dargestellte Abgasschalldampfer in 
bekannter Weise in die Atmosphare abgeleitet. 
[0013] Der Abgaskrummer 12 und die zwischen den Kata- 
lysatoren 14 und 18 liegende Abgasleitung 16 sind "an deren 
Innenfiachen deren zumeist rohrformigen Wande mit einer 
HC-Adsorberbeschichtung 22 (vergl. Fig. 2) versehen, die 
bekannter Zusammensetzung sein kann, z. B. auf Zeolith- 
Basis. 

[0014] Der Abgaskrummer 12, gegebenenfalls auch eine 
zwischen dem Abgaskrummer 12 und dem Vor-Katalysator 
14 angeordnete weitere Abgasleitung, und die Abgasleitung 
16 sind hinsichtlich ihrer Langen, Konstruktion (Wand- 
starke, Geometrie) und Warmeabfuhrung bzw. thermischer 
Isolierung so abgestimmt, dass ausgehend von einem Kalt- 
start der Brennkraftmaschine deren Desorptionstemperatur 
von ca. 150°C im wesendichen zeitlich gleich oder spater 
als die Light-Off-Temperatur des jeweils stromab dazu lie- 
genden Katalysators 14 oder 18 von z. B. 350°C erreicht ist. 
[0015] Dementsprechend wird bei einem Kaltstart der 
Brennkraftmaschine bei noch kaltem Abgaskrummer 12 das 
im Abgas aufgrund der erforderlichen Anfettung des Brenn- 
stoff-Luftgemisches der Brennkraftmaschine befindliche 
HC an der HC-Adsorberbeschichtung 22 adsorbiert. Inner- 
halb einer kurzen Zeit von z. B. 30 s hat der Vor-Katalysator 
14 seine Light-Off-Temperatur von z. B. 350°C erreicht und 
es setzt eine wirkungs voile Konvertierung der Abgase der 
Brennkraftmaschine ein. Zeitlich danach erreicht der Ab- 
gaskrummer 12 eine Temperatur von z. B. 150°C, bei der 
eine Desorbierung der an der HC-Adsorberbeschichtung 22 
adsorbierten HC-Anteile beginnt, wobei nunmehr diese HC- 
Anteile ebenfalls im nachgeschalteten Vor-Katalysator 14 
konvertiert werden. 

[0016] Der zeitlich gleiche Ablauf ergibt sich auch zwi- 
schen der Abgasleitung 16 und dem Haupt-Katalysator 18, 
auch hier wirkt die HC-Adsorberbeschichtung 22 zeitlich 
langer adsorbierend, bereits vorher hat der Haupt-Katalysa- 
tor 18 seine Light-Off-Temperatur erreicht. 
[0017] Das dargestellte Ausfuhrungsbeispiel ist nur so- 
weit erlautert, als dies fiir das Verstandnis der vorliegenden 
Erfindung notwendig ist. Selbstverstandlich kann die be- 
schriebene Abgasreinigungsvorrichtung mit all dem zusatz- 
lichen bekannten MaBnahmen verwirklicht sein, z. B. Se- 
kundarluftfuhrung, Abgasruckfuhrung, zusatzliche Kataly- 
satorheizmaBnahmen, ggf. auch noch ein zusatzlicher her- 
kommlicher HC-Adsorber mit ggf. einer Bypassleitung und 
ggf. einer Abgaskiihlung. Die HC-Adsorberbeschichtung 22 
kann eine ubliche Beschichtung sein, wie sie z. B. in der ein- 
gangs genannten DE 43 26 120 A 1 angefuhrt ist. 
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Patentanspruche 

1. Abgasreinigungsvorrichtung fur eine Brennkraft- 
maschine, mit einer Abgasanlage mit zumindest einem 

an der Brennkraftmaschine angeschlossenem Abgas- 5 
kriimmer, weiteren Abgasleitungen und zumindest ei- 
nem Katalysator, dem ein HC- Adsorber vorgeschaltet 
ist, dadurch gekennzeichnet, dass der HC-Adsorber 
durch den Abgaskrummer (12) und/oder durch strom- 
auf des Katalysators (18) liegende Abgasleitungen (16) to 
gebildet ist, deren Wande innen mit einer HC-Adsor- 
berbeschichtung (22) versehen sind. 

2. Abgasreinigungsvorrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass stromab des ersten (Vor- 
)Katalysators (14) ein zweiter (Haupt-) Katalysator 15 
(18) angeordnet ist und dass die stromauf des zweiten 
Katalysators (18) liegende Abgas leitung (16) ebenfalls 
mit einer HC-Adsorberbeschichtung (22) versehen ist. 

3. Abgasreinigungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 

2, dadurch gekennzeichnet, dass der Abgaskrummer 20 
(12) und/oder die Abgasleitung (16) hinsichtlich ihrer 
Langen, Konstruktion und thermischer Eigenschaften 
so abgestimmt sind, dass deren Desorptionstemperatur 
(ca. 150°C) im wesentlichen zeitlich glcich oder spater 
als die Light-Off-Temperatur (ca. 350°Q des jeweils 25 
stromab dazu liegenden Katalysators (14, 18) erreicht 
ist. 
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